
Вариант № 3538

1 / 2 РЕШУ ВПР — физика–11

Прочитайте текст и выполните задания 16, 17 и 18.

Космическая оборона Земли

В Солнечной системе перемещается огромное количество астероидов.
Основная их масса (более 98%) сосредоточена в главном поясе астероидов
(проходит между орбитами Марса и Юпитера), в находящемся за Непту-
ном поясе Койпера, а также в облаке Оорта. Периодически некоторые объ-
екты из этих областей в результате столкновений с соседями и/или под
воздействием гравитации более крупных объектов покидают привычные
орбиты и могут направляться, например, к Земле.

В 1993 году мир узнал, что к Юпитеру летит комета Шумейкера−Леви
и неизбежно столкновение. И в июле следующего года комета в виде 21
фрагмента врезалась в Юпитер, причём самый большой кусок вызвал
взрыв энергией 6 миллионов мегатонн в тротиловом эквиваленте
(6·106 Мт ТНТ). Это в 600 раз больше, чем весь ядерный потенциал всех
стран, обладающих ядерным оружием. Ещё через 20 лет над Челябинском
взорвался сравнительно небольшой астероид (17 м в поперечнике), удар-
ная волна от которого дважды обогнула Землю. Взрыв повредил около
7000 зданий, материальный ущерб составил почти миллиард рублей. Куда
упадёт следующий астероид?

В настоящее время известно около 14 тысяч так называемых около-
земных объектов, из них 879  — астероиды крупнее 1 км в поперечнике.
Эти объекты трудно обнаружить, они небольшие по космическим масшта-
бам и тёмные. Астрономы считают, что нам известно
около 55% небесных камней крупнее 300 м, около 15%  — крупнее 100 м
и менее 1%  — 30- метровых. А всего, по оценкам учёных, вблизи Земли
летает порядка 50 миллионов астероидов крупнее 10 м.

Желательно обнаруживать их заранее. В Чилийских Андах строится
телескоп, специально рассчитанный на это. Он должен быть готов в 2021
году, и тогда сможет каждую ночь делать более 800 панорамных снимков
неба на камеру с очень высокой чёткостью. Электроника будет анализиро-
вать снимки, разыскивая мелкие, быстро летящие, слабо светящиеся объ-
екты. Рассчитывают, что в первый год наблюдений система найдёт больше
близких к Земле астероидов, чем все астрономы вместе до 2015 года. Зная
параметры орбит этих объектов, можно определить, насколько вероятно
их столкновение с нашей планетой.

Американским астрономом Р. Бинзелом была разработана качествен-
ная шкала оценки опасности столкновения с Землёй астероидов и комет.
Шкала была представлена на симпозиуме в Турине и получила название в
честь этого итальянского города. В 1999 г. шкала была утверждена Меж-
дународным Астрономическим Союзом. Туринская шкала состоит из 10
пунктов, в соответствии с которыми астероиды и другие небесные тела
классифицируются по степени опасности для Земли (см. рисунок).

Рисунок. Шкала степени опасности астероидной атаки
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После того как будут обнаружены опасные для Земли астероиды, что с
ними делать? Земля пролетает по орбите расстояние, равное своему диа-
метру, каждые 7,5 минуты. Это значит, что, замедлив или ускорив движе-
ние астероида, нацеленного на Землю, на несколько минут, мы заставим
его пролететь мимо цели. Насколько большую силу придётся приложить
для этого, зависит от того, когда мы начнём её прилагать. Если начать за
20 лет до столкновения, то замедлять или ускорять полёт астероида надо
будет всего на 2  мм в секунду. Можно подстрелить астероид ракетой и
сбить с пути, можно установить на нём ионный реактивный двигатель и
т. п.

Один из остроумных способов изменить орбиту движения астероида и не до-
пустить столкновения с Землёй  — это поместить рядом с астероидом зонд опре-
делённой (достаточной) массы. На каком физическом законе основан предложен-
ный способ? Ответ поясните.


